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仔牛自動餵飼機提升牧場管理效益? 
國立中興大學 

張庭睿、黃郁綺、江信毅 

壹、 前言 

    仔牛飼育在牧場是一項重要的

工作，它決定了牧場未來的規模以及

乳量和穩定的收入來源。仔牛飼育的

成功除了取決於親代良好的基因，也

與飼養方式以及環境有很大的關

聯。另外，良好的仔牛育成率以及適

當的早期離乳皆能使牧場增加飼養

效益。近年加拿大、法國、美國等國

隨著牧場規模擴大，對於仔牛需要更

有效率的飼養管理，因此導入仔牛自

動餵飼機 (Automatic Milk Feeder, 
AMF) 代替傳統餵飼，能使牧場更

有效率的管理仔牛 (Wilson, et al., 
2018)。 

    台灣目前只有少數酪農使用仔

牛自動餵飼機。仔牛自動餵飼機有別

於傳統，它能自動紀錄仔牛的(1)飲

乳量(2)飲乳速度(3)飲乳次數，藉此

增加仔牛的飼養管理效率，有關自動

餵飼機與傳統餵飼的差異，以及自動

餵飼的優點，將於以下詳細介紹。 

貳、 仔牛自動餵飼機與傳統

餵飼的差異 
    Galarza et al.,(2017) 在加拿大

地區於 2015 年 1 月至 5 月間以問卷

方式調查牧場使用自動餵飼系統的

情況，共收集了 670 份樣本 (調查的

牧場數量約占加拿大的牧場得

6%)，同時比較仔牛使用自動餵飼與

傳統餵飼後的差異。其中有 16% 
(105 場) 的牧場設有自動餵飼，另外

84% (565 場) 為傳統餵飼的牧場。 
1. 仔牛圈養規模比較 

自動餵飼相較於傳統餵飼，可以

管理較大的仔牛圈養規模(傳統餵飼

64%為 3~9 隻；自動餵飼 58%為 10~15

隻，圖一)。對於飼養仔牛數量較大
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的牧場較適合使用自動餵飼機。此

外，自動餵飼可取代傳統餵飼的勞力

問題以及提早使仔牛進入族群生活 

(傳統餵飼 60 日齡；自動餵飼 5 日

齡)，不僅可以減少人為的失誤也可

以提前建立仔牛的社會性，並且提高

活動量。使仔牛以更符合動物福祉的

方式飼養。 

2. 飲乳量與成分差異 

傳統餵飼主要營養來源為代乳 
(Milk Replacer, MR 40%) 與生乳 
(Whole Milk, 36%)，使用生乳的原因

是因為加拿大乳產業採用牛奶配給

制度，故牧場生產多餘的生乳將給予

仔牛。而自動餵飼機則以代乳 (MR, 
89%) 取代生乳。使用代乳能確保每

隻仔牛攝取營養成分相同，另一方面

能提升牧場生乳銷售的收入(圖二)。 
兩者的飲乳量，在第一週時沒有

差異性，每隻仔牛平均一天喝 6 公升

牛乳。然而在一至四週時則可看出明

顯差異 (傳統餵飼 182 公升；自動餵

飼 231 公升) 。這是由於人工餵飼一

天讓仔牛飲乳 2 到 3 次，但自動餵飼

能讓仔牛依自己的意願飲乳而提高

總飲乳量。高的飲乳量與其生長速度

成正比，因此可使仔牛有提早離乳的

好處 (圖三)。 
參、 仔牛自動餵飼的優點 

仔牛自動餵飼相較於傳統餵飼

有四項優點，包括 : 
A. 降低勞力成本  
B. 增加離乳前平均日增重  
C. 提高採食量(DMI)，使瘤胃提早

發育，仔牛因此能更早離乳  
D. 良好發育的仔牛在未來能有更

高泌乳量。 
這些優點中，導入自動餵飼機的

時機與提早仔牛離乳有密切的關連

性，而以下分別論述此兩點，並佐證

第四項之優點。 
1. 導入自動餵飼機的時機 

  自動餵飼在牧場能減少人工餵

飼的需求，然而在適當的時機點引入
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也是重要的考量因素。根據安大略獸

醫學院在 2018 年的研究，探討自動

餵飼機早期引入(１日齡) 與晚期引

入 (5 日齡) 的差異： 
2. 飼養過程 
  試驗過程將初生仔牛隨機分為

兩組，一組為出生第一天教導使用自

動餵飼機，另一組為出生第五天使用

自動餵飼機。剛生下的仔牛會安置於

單獨飼養環境 (2.4 平方公尺) 並於

2 小時內餵足 3 公升初乳。第二次餵

飼在 6 到 12 小時內的餵飼量為 3 公

升。最後，將 60 隻仔牛分組到 A、

B 兩區，剛出生的仔牛都會先安置在

A 房舍，之後當仔牛約 26 日齡時移

動到 B 房舍。B 房舍仔牛在一週後

開始進行離乳。A、B 區各放置一台

自動餵飼機，自動餵飼機都有兩組餵

食空間。 

3. 仔牛的營養 
  代乳 MR：前 4 日齡牛隻都以初

乳餵飼，4 日齡後兩組皆餵飼代乳 
(粗蛋白 26%、粗脂肪 18-20%)；5
日齡組之仔牛，1 日齡至 4 日齡以水

桶一天餵飼初乳三次，一次為 3 公

升；5 日齡到 32 日齡由自動餵飼機

餵飼代乳；32 日齡時階段性下降給

乳由每天 12 公升降至 9 公升，這個

過程持續約兩個禮拜；46 日齡時開

始斷乳措施，從每天 9 公升降至 2
公升；61 日齡時完全離乳。 
    教槽料：從 5 日齡開始提供採食 
(粗蛋白 22.2%、粗脂肪 2.4%)。 
4. 早期與晚期引入之差異、影響

自動餵飼機使用的因素 
2017 年，Galarza et al. (2018)於

北美地區統計，引入仔牛自動餵飼機

的平均時機為 5 日齡 (1~14 日齡)，
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而越早引入能減少越多的勞力成

本。根據 2018 年安大略省獸醫學院

研究早期(1 日齡) 與晚期(5 日齡) 
引入自動餵飼機的差異，結果顯示早

期教導比晚期教導能節省勞工餵飼

仔牛的時間 (1 日齡，勞工餵飼 39.9
分鐘；5 日齡，勞工餵飼 145.6 分鐘)。 

此外，影響自動餵飼機使用的因

素列於以下三點: 
A、 出生體重 vs 學習能力：出生體

重較重的仔牛會比體重輕的

學習快，出生體重每增加 1 公

斤可減少工人輔助 0.96 次。 
B、 引入日齡 vs.學習能力：雖然 5

日齡仔牛(學習時數 31.4 小時) 
比 1 日齡仔牛(學習時數 64.9
小時) 學得快，但兩者相差四

天 (96 小時)，所以 1 日齡引入

比 5 日齡引入有效率。 
C、 需考慮天氣因素，溫度較低時

會降低仔牛自發飲用初乳的

意願，使得冬天 (84.3 分鐘)
比春天(64.9 分鐘)需要更多勞

動力教導仔牛學習自動餵飼

機。 
5. 仔牛提早離乳 
離乳後乾物質採食量(DMI)增加 
    自動餵飼能提高仔牛離乳前的

飲乳量，對於提升其體重有正面的影

響，進而能夠提早離乳、降低牧場的

勞力需求。2015 年，加拿大安大略

省獸醫學院用問卷方式調查牧場，並 
歸類牧場餵飼仔牛的方式比較牧場

使用人工餵飼與自動化餵飼的不同

之處。圖三將牧場餵飼仔牛的方式分

類成自動化與人工，使用自動餵飼機

的仔牛能提早一週離乳、提前三天開

始乾物質的餵飼進而提高仔牛飼養

效率。 
(1) 教槽料餵飼時機提早：自動化餵

飼(3.5 天)比人工餵飼(7 天) 提
早 3.5 天。 
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(2) 離乳時機提早：自動化餵飼(7
週)比人工餵飼(8週) 提早 1週。 

(3) 可提高第一次泌乳期的泌乳量。 
Gelsinger 團隊分析 9 篇有關離

乳前每日增重(ADG)對未來第一次

泌乳期影響的相關論文，統計出離乳

前 ADG 在 0.5 (kg/d) 以下對於未來

泌乳量無明顯影響，而在 0.5-0.9 
(kg/d) 之間則有緩慢提升泌乳量的

影響(圖四)。橘色虛線表示上升的

ADG，代表仔牛離乳前每天獲取的

能量越多，其生長效率便會提高，且

對女牛長大後的泌乳表現有正面影

響 (Gelsinger, et al., 2016)。 
在 0.5-0.9 (kg/d) 範圍間的離乳

前ADG 對於仔牛未來的第一次泌乳

期表現有正面影響；另外，提早餵飼

教槽料會改善乳牛的泌乳量、乳蛋

白、乳脂肪的表現。因此使用 AMF
的牧場，仔牛離乳前 ADG 若在

0.5-0.9 (kg/d) 的範圍內，且能提早餵

飼教槽料，對仔牛未來的泌乳表現將

有所幫助。 
肆、 結論 

綜合以上的介紹，簡單統整五項

自動餵飼機能夠為牧場帶來的好處: 
1. 可提高仔牛離乳前飲乳量，增加

仔牛平均日增重(ADG)。而日增重

是決定早期離乳的指標之一，離乳

前仔牛日增重提高就可進行提早

離乳，同時能減少仔牛餵乳的時間

與勞力成本。 
2. 可提高離乳後的乾物質採食量 
(Dry matter intake)。乾物質物採

食量的提高，生長效率就會提升。 
3. 可提高仔牛未來的第一次泌乳

量 。 離 乳 前 平 均 日 增 重 提 高 
(0.5-0.9kg/d) 對於乳牛第一次泌乳

量將有正面影響。 
4. 可提高仔牛的飼養規模。仔牛圈

圖四。離乳前 ADG 對未來的第一次泌乳期影響。縱軸: 305 天泌乳量。橫

軸: 離乳前平均日增重(ADG) (Gelsinger, et al., 2016)。 
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飼規模可從傳統的 3~9 隻，提高到

10~15 隻。 
5. 能以自己的意願飲乳，這將有助

於其動物社會性與動物福祉的提

升。 
目前國內代理之仔牛自動餵飼

機的廠牌包含: 
(1) Lely™ (荷蘭生產) 
(2)Urban™(加拿大生產) 
(3)Holm & Laue™ (德國生產) 等。

台灣部分使用仔牛自動餵飼機 
的牧場，其畜舍設計會一併搭配高架 
床飼養仔牛，因其可以增加仔牛通風 
空間、減少氨氣味道、有助於環境整 
潔，進而提升仔牛的健康。考慮到環 
境整理與清潔，以及個體飼養的空間 
大小，每隻牛至少要有 2.8 m2 臥躺空 
間 (Wilson, et al., 2018)。整體飼養過 
程需注意環境整潔、通風、個體健 
康、性別、季節生長、代乳粉成分， 
以及活動空間、畜舍空間設計，這些 
因素的配合，使仔牛自動餵飼機的功 
能最佳化。而牧場能將節省的勞動力 
專注仔牛個別飼養紀錄上，因為自動 
餵飼機能提供仔牛飲乳量、飲乳次 
數、飲乳速度等數據，結合這些紀錄 
能提早預知仔牛健康更能達到符合 
動物福祉的飼養、提升牧場運作的效 
率(Galarza, et al., 2017)，使牧場永續 
經營下去。 
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