
光泉廠農通訊(102) 
http://www.kuangchuan.com/09Life/Life05.aspx 
 

小牛自動餵飼系統及早期離乳策略 
樓喬云譯 

  小牛自動化餵飼系統(Automatic 
Milk Feeder, AMF)在歐美及亞洲地

區的數量已逐年增加，而 AMF 能夠

加速牛群位序之建立，並減少小牛飼

養管理之勞動力，同時因少量多餐並

以頸圈個別記錄的情況，給予每頭牛

隻足夠的奶水，減少因搶食造成體型

的不均。過去有許多經驗透露，多數

人擔心平地圈養造成的疾病快速的

傳染，而降低小牛育成率，這部分則

需透過疾病之早期發現及管理規範

將風險降低，另外相較於傳統高床餵

飼，AMF 系統的能夠使用更多的代

奶(傳統 5-6kg/d，AMF 10kg/d 以

上)，如今自動化系統越來越普及，

是希望畜主站在更高的視野及花費

更多的腦力，將畜群的管理系統化及

數據化，在減少更多人力的支出下而

獲得更大的報酬。 
Housing 
    任何的小牛飼養模式下，都需具

備基本的通風系統及日照，當環境具

備良好的通風時，才能降低疾病爆發

的風險，因為良好且足夠的通風可帶

走空氣中的穢氣（熱風、阿摩尼亞、

二氧化碳、病菌及病毒），降低罹患

呼吸道及其他疾病的風險。明尼蘇達

大學的研究指出差勁的通風系統，在

設置 AMF 系統時，可能增加疾病群

聚感染的風險，因此在系統設置前需

改善整體的環境（排水、通風及日

照，多數人只將風扇設置於泌乳區，

其實乾奶或是小牛也很需要，因為您

會發現，奇怪怎麼空氣中的味道特別

重，那就是通風太差，通風太差對於

呼吸道是一種緊迫）。另外足夠的空

間也很重要，過度擁擠會增加群聚感

染的機率及造成生長遲緩等現象，建

議一頭犢牛至少需要 3.25m2 的空

間，最好是能夠達到 3.7-4.2m2，特

別是有些體型較大的犢牛更是需

要，因為空間的增加能夠減少緊迫的

情形，並降低患病的風險。多數 AMF
廠商建議 1 個餵飼站可供應 25-30 頭

犢牛使用，但一般建議一個欄舍的犢

牛飼養頭數不要超過 15-20 頭，因此

若要使用 AMF 時建議每個欄舍中牛

頭數盡可能不超過 25 頭，但飼主會

發現小牛對於空間的利用率偏低，部

分小牛傾向聚集在某處，而增加空間

利用率的方法，除了良好的通風及乾

爽的環境，給予足夠的教槽料及水更

是重要，而飼槽位置最好遠離 AMF
系統，飼槽設計也是關鍵，飼槽應可

兩邊進食，這樣的給飼方式能刺激犢

牛採食量的增加。 
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犢牛使用 AMF 系統 
  因為犢牛出生後並不會馬上使

用 AMF 系統，必須經過一段時間訓

練才能獨立喝奶，而 AMF 系統使用

者建議當犢牛個別餵飼 7-14 天時再

使用 AMF 效果會比較好，期間身體

狀況必須是健康的，若將弱小或是有

生病之仔牛移入時，失敗及生病的機

率會大幅增加，因為惟有健康的犢牛

才有足夠的吸吮反射作用，才能夠攝

取足量的奶水。若剛要移入 AMF 系

統時，犢牛最好可以處於處於飢餓狀

態，這樣可以馬上引導犢牛進入系統

使用乳頭，使犢牛知道肚子餓時可以

來 AMF 系統喝奶。 
Milk Allowance 
    當犢牛進入 AMF 系統時，都應

該被設定一天要吃 4-8 次奶水，而每

餐的飲用量約 1.6-2.5 公升，一般來

說荷蘭犢牛可以輕易的喝到 10 公升

的奶水，而這套系統可以用代奶粉、

全脂奶或是殺菌後的廢棄乳，另外奶

粉的沖泡應確保有 13-15%的固形物

（SNF），這很重要！這攸關犢牛是

否攝入足夠的營養，另外在斷乳前設

定成一日兩餐每餐 1.6 公升持續七

天。其間需保持教槽料及水的供應

（足夠的水及教槽料對於瘤胃發育

非常重要，若沒有給予足夠或適合的

教槽料時，將導致瘤胃發育遲緩）。 

管理 
  一旦開始使用 AMF 系統，您扮

演的角色便有了變化，從飼養犢牛的

勞動者變身成管理者，少了勞動力的

支出，取而代之的是腦力，這裡表示

您需要花更多時間觀察犢牛的健康

狀態（藉由目視﹕發病徵狀、脫水跡

象＂眼窩塌陷及皮膚彈性降低＂還

有呼吸困難）及喝奶的速度，而透過

系統可以觀察喝奶的次數、數量及速

度都能做為判斷是否生病的指標，以

上都是使用系統後的基本工作。一旦

發現有異狀時，將問題牛隻進行隔

離，避免群聚感染的爆發，另外會去

吸吮其他牛隻乳頭的犢牛也須密切

注意，若無法改善也須隔離飼養。

AMF 系統的定期維護也很重要，奶

粉與水的混合溫度及重量校正，另外

生菌數的問題也要非常注意，由於一

組機器使用的頭數約 20 頭，且共用

乳嘴，因此當系統殺菌異常而導致菌

數過高時，將會導致犢牛群生病機會

的增加，適當的水溫及使用建議的化

學清潔劑，降低生菌數，並防止乳嘴

上生物膜的產生，因為生物膜會降低

消毒及清潔的程度，以上皆可能危害

小牛的健康狀態。（一般清潔劑對於

生物膜的去除效果非常差，必須使用

特定清潔劑或是定期刷洗）。 
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犢牛早期離乳及管理策略 
  近年美國犢牛的平均斷奶週

齡，約有 70%的離乳時間≧7 週，而

有 25%≧9 週。離乳的時間需考量瘤

胃發育的狀態，對牧場管理而言，早

期離乳，可減少時間及成本上的支出

(風險較高)。但隨著犢牛飼養成本的

墊高（奶粉），或許該好好思考如何

調整經營及飼養模式。本文依近幾年

實例數據提出建議。 
瘤胃發育具決定性的關鍵 
  首先，我們快速的回顧一下瘤胃

的發展過程！！因為它是決定離乳

的關鍵。當犢牛開始給予教槽料時，

此時犢牛一部分營養供應會由瘤胃

中發酵產物所提供，瘤胃中的微生物

也開始加速繁殖，特別是在教槽料時

給予時，特別明顯。由於教槽料中穀

物提供的澱粉經過微生物發酵後產

生揮發性脂肪酸（Volatile Fatty 
Acids, VFA），其中丙酸及丁酸是刺

激瘤胃乳突生長及代謝的重要因子

（物理性的刺激較小）。一般來說，

若是犢牛身體健康狀態良好時，犢牛

的瘤胃中會有足夠的微生物去發酵

穀物，並產生足夠的營養。而瘤胃微

生物會製造重要的蛋白質來源－菌

體蛋白－，當菌體蛋白從瘤胃進入小

腸後，便被消化及吸收，提供優質蛋

白（除高消化率外，具有良好的胺基

酸組成），有助於犢牛的生長。從管

理的角度上來看，出生後幾天，提供

適量的水及高品質之教槽料及草。透

過該模式的餵食下，犢牛的瘤胃能夠

更早發育（越早消化澱粉，瘤胃的發

育即越快），並能更早適應固體的飼

糧，若是犢牛一開始不適應教槽時，

可以將部分奶粉或奶水和教槽料混

合，利用味道吸引犢牛，增加利用率

（此做法易導致酸敗，需注意）。瘤

胃的發育從餵食穀物的那天起，需至

少 21 天的時間建立瘤胃環境（不管

是 2 日齡或是 3 週齡都一樣），因此

不管量多或少，就算只是一口也就是

跨出瘤胃發育的一大步，對後續瘤胃

發育有重大的影響。 

 不同週齡下牛胃發育之比例變化 
Age in week 

 0 4 8 12 16 20-26 34-48 
蜂、瘤胃 38 52 60 61 67 64 64 
重瓣胃 13 12 13 14 18 22 25 
皺胃 49 36 27 22 15 14 11 
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 犢牛飼養建議飼養方針 
(非必要但至少要達到) 

日齡 代奶跟初乳 教槽料 
高品質牧草 

(高消化率、低
ADF、NDF) 

1- 

出生後 6 小時內給予 3-4L

初乳，6-12小時候在給予 2-3

公斤，一天內給予 2-3 次。 

須包含: 70 - 80% TDN, 

18 - 20%CP,補充適量的

維生素及礦物質 

 

2-4 
2-4 日齡每日給予 5-6 公斤

初乳，一天兩次。 
  

5-14 
第五日由初乳換成代奶，5-6

公斤/天，一天兩次。 

教槽料從第七天起，給

予任食。 

高品質牧草從第

十天起開始，給

予任食。 

15-28 6-7 公斤代奶/天，一天兩次。   

29-42 6-7 公斤代奶/天，一天兩次。   

43-56 

每日 4-5 公斤代奶，一天兩

次，並準備離乳，至 56 天

完全離乳。 

  

57-120  教槽料給予任食 
高品質牧草給予

任食 

Source: Adapted from Coventry (2010). 

 
 
 
 

 
 
 
 

B. 12週齡犢牛餵飼牛奶+草+穀物的

瘤胃發育狀態。(表面佈滿乳突，且

明顯凹槽，可增加吸收率，對瘤胃

發酵產物吸收率佳，斷奶後生長遲

緩及停滯現象不明顯。) 

A.12週齡犢牛胃飼牛奶+草的瘤

胃發育狀態。（表面光滑幾乎無凹

槽，且乳突生長不足，對後續，

瘤胃發酵產物吸收率不佳，造成

生長遲緩或停滯。） 
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犢牛會健康長大嗎？！ 
  過去幾年，許多研究顯示犢牛在

6 或 8 週齡時離乳並無顯著差異。越

早開始使用教槽，對於成本掌握更有

效率（人力和奶粉錢）。賓州大學的

調查及研究指出，不同離乳階段對犢

牛生長及第一次泌乳期的影響。該實

驗分為兩組124頭公牛和124頭女牛

分別在 3、4、5 及 6 週齡離乳，並持

續觀察至 8 週齡。試驗過程中所使用

的代奶粉成分為 22%蛋白質及 15%
脂肪，餵飼量為出生體重的 10%，

相當於每日 1.2 磅的奶粉，而在離乳

前一週將奶粉的使用減少一半。第一

組完全使用代乳粉，第二組除代乳粉

外，出生後 5 日齡起，開始給予教槽

料，下表列出結果，所有犢牛在 8
週齡時，體重平均為 164 磅，是出生

體重的 2 倍，而日增重部分也差異不

大，體型及體態也差不多。※注意：

由於 3 週齡斷乳的犢牛無法吃到足

夠的教槽料，因此需額外補充奶水。

上述論點，瘤胃的發育在餵飼教槽料

後需要 3 週以上的時間發展瘤胃環

境，因此不建議在 3 週齡斷奶，因此

於 4 週齡斷乳似乎是比較有可能

的，但需有良好之飼養管理及記錄，

無論何時斷乳，犢牛在 8 週齡時體態

和瘤胃發育情況類似。美國 DHI 協

會持續記錄並蒐集相關犢牛的之後

的表現，如泌乳期乳產量約 30,090
磅，乳脂肪 3.82%、乳蛋白 3.0%及

分娩時間約為 23.4 月齡，而處理間

無顯著差異，在統計學上也表示無論

斷乳時間為何對後續生產績效差異

不大，因此提早離乳預期能夠降低早

期的飼養成本。 
早期離乳能降低成本？！ 
  至 1994 年起，賓州大學的研究

比較不同斷乳時間至 112 日齡所耗

費支成本差異，以 30 日齡和 60 日齡

斷乳相比，需多花費$32(台幣約 960
元，但依台灣飼養成本推估則遠遠超

過$32)，以 45 日齡（6 週）和 60 日

齡(8 週)斷乳相比，需多花費$19(台
幣 570 元)/天，以 30 日齡和 45 日齡

斷乳相比，需多花費$13，當代奶粉

價錢越高時，成本隨之增加。但其中

有個有趣的論點提到當犢牛斷乳後

雖有適應期（3 週），但之後對穀物

的需求會快速增加。威斯康辛州和賓

州大學的研究表示，飼養未斷乳之犢

牛是整個飼養過程中成本最高的，無

論代乳粉、人力和照顧，皆屬牧場之

最，因此管理者對於離乳策略的擬

定，會影響該牧場之營運收益的好

壞，另外遵循傳統並不是最好或是最

壞，而在 8 週齡斷乳，也並不是最好

的時機，最好的時機是發展健全的瘤

胃環境即能夠攝入足夠的教槽料時
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為最佳的斷乳時間。代奶粉的價格不

斷的上升，也意味代奶粉不再具有經

濟效益，因此若能更快進行離乳作

業，讓犢牛在不影響生長、維持及健

康的情況下，降低飼養成本。 
犢牛能夠多早離乳？！     
    犢牛在 3-4 週齡時可以離乳，但

上述提到 3 週齡時，瘤胃發育尚未健

全，需要額外的照顧因此不建議，因

此以 4 週齡做為離乳的分水嶺。 
※注意在瘤胃沒有發育完全的情況

下是無法達成的。當沒有建立完整的

瘤胃環境時，貿然離乳會造成犢牛生

長停滯甚至衰退之現象發生。順帶一

提，不管在哪個階段離乳，假設瘤胃

環境沒有完整時，生長停滯或衰退的

現象是無法避免。而且教槽料和水對

於產生揮發性脂肪酸（VFA）及刺激

瘤胃發育，扮演相當重要的角色。 
過渡期的策略！ 
  在適當的照顧及管理下，絕大多

數的犢牛可以在 4-5 週齡離乳，避免

執著於多少週齡即可離乳的觀

念！！取而代之的是，利用犢牛能夠

吃下多少的教槽料做為依據更客

觀。假使犢牛可以連續 3 天將教槽料

吃完（1-2 磅約 0.45-0.9 公斤，可達

至少 1 公斤猶佳），亦表示可以準備

離乳了！※注意！此方法只適合個

別處理，而且離乳前若有生病或較虛

弱之情況發生就不適合離乳（繼續飲

用代乳粉）。為了能夠盡早離乳，提

供自由食用的高品質教槽料，而且要

能夠確保在 5-7 日齡時，有辦法吃一

些，假如犢牛都沒有食用，利用徒手

餵飼或將少部分教槽料放入剛裝牛

奶的桶裡，利用牛奶的氣味吸引犢牛

主動去利用教槽料（因牛奶會變質及

吸引蚊蠅，因此過一段時間必須丟

棄）。管理者必須監控犢牛教槽料的

使用量。秤兩磅（0.9 公斤）的教槽

料，並於桶上做記號亦或是以紙本記

錄。利用完整的記錄（採食量及健康

狀態），如遇生病或進度落後時，適
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會造成緊迫的產生，延後離乳時機。
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高床後移入 4-6 頭的群體中，可以減

緩轉換期的不良影響，並且加速適應

群體生活，小群體較能減緩競爭飼槽

及休息區域的情況。在這樣的分配

下，降低個體間的差異，對後續生長

及發育的不良影響降低。而群飼的過

程，犢牛將遭遇更多不同種類的病原

菌，若無法在健康情況下離乳，將導

致無法挽回的後果，任何增加緊迫的

因子都會抑制免疫能力，且濕度也不

得過高，降低罹患呼吸道疾病的風

險，可在架上時適當球蟲藥，能夠降

低降低消化道疾病的風險，這對免疫

能力正處於較差的犢牛來說，是相當

不錯的預防工作，因此上述注意事項

都須要謹記在心。 
離乳後保持生長！ 
  離乳後到六月齡之階段，飼養者

之管理目標應關注，小牛的健康狀

態，且體型生長及瘤胃發育盡可能越

快越好。因為瘤胃中的微生物數量，

決定揮發性脂肪酸(VFA)及菌體蛋白

產生的數量，而 VFA 和菌體蛋白對

生長相當重要，因此不容忽視。高澱

粉（穀物）飼糧，提供瘤胃微生物繁

殖及瘤胃發育有重要影響，比起餵飼

芻料有更好的效果。對小牛到 6 月齡

時，最大建議量為 5-6 磅/天（2.25-2.7
公斤），且須包含 18%的粗蛋白。而

當犢牛換欄位時，將換成粗蛋白 16%

的犢牛料，發現到當餵飼的飼糧品質

較佳時，粗蛋白的需求就不用很高，

除非芻料品質非常差。餵飼過程中，

必須持續追蹤期採食量，且確保飼槽

中的穀物和芻料是可自由選擇的。隨

著牛隻的生長及成熟，芻料的攝取量

會逐漸增加，同時間穀物的攝取量一

樣要維持在 5-6（2.25-2.7 公斤）磅/
天，且應保持該質量至 6 月齡。而離

乳後到 6 月齡時需小心並且觀察芻

料的品質，細嫩且沒有發黴的優先，

另外離乳後可給予青貯飼料（玉米青

貯）或是 TMR，前提是都是新鮮的，

非剩餘料再給，才能夠保有足夠的香

氣及適口性，犢牛才會增加採食。斷

奶後的犢牛，也要給予犢牛料，而長

的太快或是太慢都或會造成第一次

泌乳期乳量降低。 
 結論！ 

  另外許多人認為 AMF 系統，可

能會造成離奶後的生長遲滯，但不用

擔心的是，即使用 AMF 系統，足夠

的水及教槽料供小牛任食。俗話說﹕

樹頭徛予在，毋驚樹尾做風颱。小牛

的飼養管理除了決定後備牛群更新

的速率外，同時也影響未來的乳量，

因此給予小牛的初乳、代乳、教槽料

及乾草都一定要有好的品質，好的吸

收效率，小牛們才會長得又高又壯，

未來乳量才會水漲船高。 


