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乾乳期飼養管理 
樓喬云 譯 

  適當的管理和均衡的營養對乾

奶牛的採食量（DMI）、健康、生產

效益和下個泌乳期的乳量有相當程

度的影響。透過良好的飼養管理計

畫，有助於減少產後代謝性疾病的發

生及增加抗病能力，減少病原菌的入

侵。乾乳期定期的對牛隻進行體態評

分（BCS），確保牛隻有足夠的能量

攝取，並擬訂乾乳牛的完整管理計

畫。一個成功的乾乳牛管理計畫需要

管理者瞭解，哪些疾病是容易發生、

計劃如何去預防和推測可能發生的

時機，都是必要的，最後獸醫和管理

者須協力處理問題。 
何謂乾乳期 
  何謂乾乳期相信各位酪農及各

位先進們都非常清楚！該階段就是

充實身體的能量及養份以應付分娩

後各種需求。相較於乾乳期，泌乳末

期進行體態調整效率更好！。而為數

眾多的乳腺細胞是泌乳量高低的重

要因子。乳腺細胞一般而言在乾乳期

開始修復及更新，因此適當長度的乾

乳期是必需的。透過正常修復及更

新，以確保乳腺細胞有足夠的活力於

泌乳初期快速增殖。過於短暫或者沒

有乾乳期的情況會造成乳腺細胞增

殖能力下降，導致下一個泌乳期乳量

降低。乾乳期長短顯著的影響泌乳期

的乳量。比較乾乳期 60 天及 40 天，

乾乳 60 天比 40 天之乳量多出約 700
磅（340 公斤）甚至更多。但乾乳天

數越長並不會乳量增加，反而會有減

少的風險。乳量減少的原因歸咎於過

長的乾乳期會導致泌乳細胞的退化

及體態過胖。當乾乳期在 60 天左右

時，會有較佳的乳量，若低於 50 天

或高於 65 天時，開始減少。要進行

乾乳時需考慮以下兩個因素，包括何

時乾乳及是否延長乾乳期，務必計算

過程中的收益以及對未來的損失，因

此對延長泌乳期而導致乾乳期不足

是非常不明智的選擇。另外要注意的

事情，如果根據產乳量，推測何時進

行乾乳，可能會因為乳量的高低而誤

判，導致乾乳期超過或少於 60 天。 
乾乳期的餵飼 
  乾乳期牛隻餵食的目標，便是將

牛隻體態維持在 3-4（理想是 3.3-3.7
分）。利用低能量餵飼方法提供適當

的能量、蛋白質、維生素及礦物質，

將牛隻控制在適當的體重直至分娩

並銜接下一個泌乳期的到來（牛隻過

胖產後會伴隨許多代謝性疾病）。 

產後 8-12 週時，乳量達到高峰，在

正常情況下，採食量應達到最高，但
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產前過胖的牛隻較不易達成。能量的

供需達平衡時，減少身體儲存能量的

消耗，此時組織便開始慢慢修復，此

時體重開始恢復，配種等問題才會慢

慢恢復減少。初產女牛則需要透過分

娩前儲存的能量並養成適當的體

態，應付分娩及未來 6-8 週的泌乳高

峰，若分娩前沒有維持適當的體態，

分娩後能量負平衡（NEB）的情況會

非常嚴重，而嚴重的能量負平衡將抑

制牛隻產後的泌乳高峰，並伴隨體重

大量的流失。 
乾乳期的飼糧 
  對於乾乳牛的照顧部分生產者

更是無微不至，挑選最好的草去餵飼

就如同餵食泌奶牛一樣。殊不知這樣

的餵食模式使的乾乳牛採食量大

增，進而增加產後代謝性疾病的可

能，乾乳牛的飼養必須和泌乳牛分開

以便於能夠給予其個別之需求。 
青貯玉米 
  青貯玉米的供給不要超過乾物

質採食量的 50%，不能超過的原因為

餵食過量的青貯玉米會導致牛隻過

肥，造成產後代謝性疾病（第四胃異

位及酮症）及繁殖疾病的大增，因青

貯玉米含有較高的熱能，若青貯玉米

的品質較差時也含有較多的丁酸，也

會導致血液中酮體濃度的增加。 
 

豆科牧草 
  豆科牧草的使用不可超過總乾

物質採食量的 30-50%，這些飼糧中

含較高濃度的蛋白質及鈣還有鉀，如

果過度的提供將導致蛋白質及離子

過度的攝入，造成乳房水腫、乳熱、

酮症等，嚴重甚至造成繁殖障礙。 
青割牧草 
  青割牧草對乾乳牛來說是理想

的來源。如果使用大量的豆科牧草給

予乾乳牛，會抑制其乾物質採食量導

致嚴重能量負平衡及產後代謝疾

病。另外玉米青貯及乾草／豆科牧草

的混合，也是不錯的組合，但是要注

意陰陽離子的平衡，因為青割牧草會

根據土地的條件，影響陽離子濃度，

尤其鉀，對於乳熱的發生有高度正相

關。另外乾乳期的餵飼須考慮及注意

的事情，假如在泌乳期是以青貯為主

（牧草青貯或是玉米青貯），那在乾

乳牛的餵飼部分須加入 10-25%的長

纖維牧草，以增加反芻時間降低瘤胃

過酸之風險。在建議內給予品質良好

的牧草及青貯時，這對於給予乾乳牛

類似於泌乳牛的飼糧是有相當程度

的幫助（類於泌乳牛的配方，但須控

制其他因素如﹕陰陽離子平衡

（DACD）等），如果說在乾乳期能

夠適當給予部分青貯時，可以降低當

分娩後換料的緊迫。如果產後要添加
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非蛋白氮（NPN，尿素）於飼糧中，

最好要有 3-4 週的適應期，提供瘤胃

微生物適應的緩衝期。為了乾乳牛健

康及正常生理代謝，足夠的乾物質採

食量是必須的，基本採食量須達到每

100 公斤體重需要 0.72 公斤的採食

量。完全混合日糧（草及穀物）包含

乾物質含量須達(70-88%)，較高的乾

物質含量 (80-88%)適用於乾乳早

期，而較低的乾物質含量(70-79%)
適合乾乳末期。 
穀物 
  乾乳牛對於穀物的需求非常的

低，以中等質量的飼糧來說，穀物的

使用也相當的少，主要是補足不足的

熱能需求。依建議乾乳牛期間，每日

最少提供 3 磅(1.36 公斤)的穀物。餵

飼穀物提供微生物基本所需同時適

應穀物，以及增加礦物質的吸收率，

也能適時降低消化及採食量下降之

問題。如前所提，乾奶牛的餵飼計劃

應確保營養均衡，確保乾奶牛可獲得

足夠之蛋白質、礦物質和維生素。跟

泌乳牛相比乾乳牛精料有較低的蛋

白質，而精料中如有較高之纖維含量

可彌補高青貯飼糧之乾物量不足之

問題。如果可能，飼糧中粗蛋白質乾

物量不要超過 13%且鈣含量不得超

過 0.46%。每天 1.3-2.26 公斤的穀物

攝入通常是用於乾乳牛及小母牛。如

果攝入過多的穀物(含較多陽離子)會
造成乳房水腫、第四胃異位、產後代

謝性疾病及採食量低落的情況發

生。因此乳牛在分娩前不必給予過高

的穀物 1.3-2.26 公斤，待產後則需增

加 至 3.62-6.3 公 斤 磅 或 體 重 的

0.5%，注意！！第一次分娩的女牛精

料量不要過多而高產經產牛可以適

度增加給予量。過去常用的餵飼模

式，穀物須逐日遞增 230-500 克直至

1 公斤，超過每日泌乳所需，且須每

日檢查，最長則需於 1 週內檢視。 
飼養管理 
  乾乳期分三階段，在不同階段乾

乳牛需給予不同的照顧。而依照不同

的管理條件下，也需要將乾乳牛進行

細分。 
乾乳當天和乾乳後的第一週 
  飼糧的增減是控制乳量最有效

的工具，理想的情況下，穀物的給予

須及剔除或將品質由中等降至低

等，會將乳量大大降低，必須於乾乳

前一周完成，若未進行該步驟可能導

致牛隻乾乳後立刻發生乳房炎。

National Mastitis Council 建議四個乳

頭皆使用長效型乾乳藥膏進行治

療，並且使用長效包覆乳頭的浸漬薄

膜及乳頭封劑，可以保護乳頭不被細

菌侵襲，該階段乳腺非常容易受到感

染，因此進行乾乳的牛隻，能提供一
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個乾淨的環境，可將乳房炎發生的風

險降到最低。 
取決於乾乳的前三週 
  乾乳後體態的恢復以及變化，雖

然乾乳期時也可以，但泌乳末期時最

容易調整。分娩前體態評分約 3~4 
(3.3-3.7) 之間，而適當的能量濃度可

保持牛隻能量正平衡，另外該階段體

態變化盡可能不要超過 0.25-0.5 分。 
乾乳期最後三周的飼糧變化 
  在乾乳期最後三周，都要依照乾

乳牛的需求進行變動，原因在於瘤胃

微生物及瘤胃乳突變化，必須準備開

始適應泌乳後的飼糧（乾乳>泌乳的

配方變化）。多數的乾乳早期配方都

是以乾草為主搭配少量的穀物，而進

入轉換期時，穀物的使用會開始增

加，主要是提供胎兒快速生長所需。

穀物的增加在減少懷孕末期能量及

體重的損失。而轉換期同時也提供一

個機會與空間，以中濃度轉換至高濃

度配方（穀物使用量），使瘤胃微生

物有足夠時間進行改變（由纖維分解

菌變成澱粉分解菌），以利分娩後日

糧之轉換。瘤胃的乳突也需適應，因

應揮發性脂肪酸的增加特別是丙

酸，瘤胃壁乳突也需慢慢增長，足夠

的乳突長度在泌乳初期能夠降低酸

中毒的風險。而泌乳飼糧中的蛋白質

及礦物質變化可能對泌乳初期牛隻

造成負面影響，尤其是高豆科之配

方，因此配方之變動需緩步調整。將

穀物的量增加至 0.5％BW/d 時，瘤胃

可在適應更高的濃度的配方，且增加

礦物質的吸收率。若再將穀物增加至

0.8% BW/d 時，可在乾乳期間適當的

增加穀物，是有助於幫助維持乾乳牛

蛋白質及礦物質體內濃度，另外能夠

使乾乳牛逐漸適應變更後之泌乳飼

糧，但是要注意轉換期日糧不要超過

其所需之平衡。另外研究顯示，在換

期配方中額外補充 6 克的菸鹼酸

(Niacin, 維他命 B6)可降低酮症發生

之風險，同時可降低泌乳初期之緊

迫。另外硒跟維他命Ｅ的補充可以提

升免疫能力，並降低分娩後患病之風

險。而任何的營養補給（如：維生素

及礦物質針劑）需要在這階段進行，

並將待分娩牛隻移入乾淨的待產區

並隨時監控。 
乾乳期營養需求之目的 
  乾乳期牛隻在不同階段有不同

的營養需求。營養的攝取主要目的

為：維持生理所需、組織修復、子宮、

胎兒及乳房生長，以確保牛隻在第一

次或第二次泌奶時，已有完整體態。

乾乳牛的維持及生長之需求相對穩

定，但越接近末期，子宮及胎兒的級

距生長會帶給牛隻劇烈之能量需

求。通常來說，當能量需求超過攝入
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時，維持的養分就會跑到生長所需，

導致短缺而有體重減輕之發生，且會

有脂肪肝的情況發生，因此產後的組

織降解程度，將影響整個泌乳期的牛

隻健康及泌乳量。 
代謝性疾病 
  乾乳牛的管理不僅只是影響產

乳量，同時由於生理代謝的劇烈變化

造成生理負擔而導致疾病之發生。 
代謝性疾病包括哪些？？有乳熱、酮

症、脂肪肝、胎衣滯留、第四胃異位

及乳房水腫。種種的問題，可想而知

乾乳期的飼養管理有多重要，下述之

探討，為各位所知。 
乳熱（Milk fever） 

  乳熱為牛隻分娩後常見之代謝

疾病，普遍發生於高產牛隻，骨骼中

鈣池的鈣做為分娩所需而大量流

失，對外部鈣的吸收不足以供應產乳

需求所致。當乳熱發生時，食慾抑

制、精神不佳、消化道功能低落、耳

朵冰冷、鼻子乾燥及體溫下降等現

象，而血液中鈣離子及磷的濃度降

低，而鎂離子上升。有時候，乳熱的

問題可能伴隨毒血症的發生，造成乳

房、產道及消化系統的感染。這類型

的毒血症血球容積比會上升，白血球

的數量減少，血中尿素氮增加，因此

如果單純乳熱的治療效果不佳，較必

須將毒血症考慮進去。 

不同階段血液中鈣濃度 
正常泌奶牛 8.4-10.2 mg/dl 
正常分娩牛 6.8-8.6 mg/dl 
輕微乳熱 4.9-7.5 mg/dl 
中等乳熱 4.2-6.8 mg/dl 
嚴重乳熱 3.5-5.7 mg/dl 

   以葡萄糖酸鈣用來治療乳熱是

相當有效的，注射時須緩慢避免心搏

過速甚至牛隻休克死亡，雖然治療效

果快，但也容易復發，因此也需配合

其他方式一同治療，如口服氯化鈣

100 克 3-4 天，或於治療後 8 小時給

予一顆鈣膠囊(75 克碳酸鈣或乳酸

鈣)。上述治療皆無效的牛隻可以準

備硫酸鎂約 900 克混入約 3.8 公升的

水中，提供高濃度鎂和清除腸道中之

毒素。乳熱發生之主因為鈣、鎂和磷

以及過量的鉀導致陰陽離子不平

衡，乳熱被認為是飼糧中豆科植物含

有較高的鈣所引起，但實際上過量的

鉀也是乳熱發生的原因之一，因此乾

乳牛的飼糧須進行分析，以釐清各項

營養成分之組成。以約 590 公斤的乾

乳牛來說鈣和磷的攝入量分別為

50-70 的鈣和 33-36 克的磷外，還須

提供足夠的其他礦物質和維生素

A、D、E。另外預防及控制乳熱方法

是利用陰離子及陽離子的調整。根據

研究統計結果乳熱發生機率最低的

範圍是–10 to –15 mEq/100g (或–100 
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to –150 mEq/kg)。陰離子日糧可影響

飼糧之酸鹼狀態，因此提高血液中的

鈣含量，同時影響牛隻尿液酸鹼度，

可利用尿液酸鹼度監測配方比例之

有效性（圖 4）。為達到預期之 DCAD
值，須利用不同陰離子鹽類做結合。 

    DCAD 在乾乳牛的使用上，有幾

個限制條件需要注意，部分陰離子鹽

類嗜口性極差，添加後會造成採食量

大量減少，尤其是氨鹽氣味不佳，嚴

重影響採食量及嗜口性，特別是使用

青貯做為基礎的飼糧，更是不建議，

不然為避免乳熱而導致其他代謝性

疾病更划不來，因此陰離子鹽類須混

入精料中，降低拒食的現象，且當鈣

攝入量高時效果更明顯，而陰離子飼

糧的使用需要持續使用 3-4週才會有

效。假設牧草的品質很好，但也包含

的較高濃度的鉀，而影響陰離子飼糧

實際之效果。當總飼糧乾物質中鉀濃

度超過 150 克時，陰離子的添加很難

達到理想範圍內。如果陰離子的使用

量超過 290-350 克時，整體配方就需

要重新調整，給予量也須重新評估。

注意！使用陰離子日糧時，緩衝劑的

使用須格外注意，以免抵銷其效果，

提供乾乳牛不同階段之建議飼糧。 
酮症（Ketosis） 

  酮症是一種代謝狀態，好發於當

能量攝入不足以需求，通常發生在泌

乳高峰 6-8 週採食量尚未恢復時，但

乳產量越高者酮症發生的時間會提

前至分娩後 3-4 週。多數高產牛在泌

乳初期都會有亞臨床酮症的狀況發

生，通常酮症的發生體溫是不會升

高，一旦體溫升高，表示有其他併發

症的發生。代謝性疾病發生，通常伴

隨著其他問題如﹕食慾降低、胎衣滯

留、第四胃異位和其他併發症。酮症

發生時，牛隻食慾降低，尤其穀物特

別明顯，食慾降低發生的同時，體重

減輕、瘤胃活力下降、精神不佳、產

量降低和便秘、呼吸帶有特殊氣味。 
NEB 所帶來酮症，是因為血中葡萄

糖濃度過低，體脂肪及蛋白質的動

員，在肝臟代謝後形成酮體，一旦濃

度超過標準值及造成酮症。正常酮體

濃度約在 10 mg/dL 或 1.2mmol/L，
而血糖濃度較低，一般血糖濃度為 
>50 mg/dL ，<40 mg/dL 即可能不

圖 4.尿液 ph 值推估鈣離子狀態 
飼糧 DCAD 尿液 

PH 值 
酸鹼

狀態 
鈣濃

度 
DCAD 正

(>0mEq/100g) 

8.0-7.0 鹼中毒 低血

鈣 

DCAD 負 

(<0mEq/100g) 

6.5-5.5 輕度代

謝性酸

中毒 

中等

鈣濃

度 

 <5.5 超過腎

臟負載 
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正常。當血中酮體濃度增加超過臨床

濃度時，即確診為酮症。酮症可藉由

血液和生乳做測試，但血酮的準確度

高於乳酮，能夠更準確判斷病情。酮

症造成的主要因子包括﹕蛋白質不

足、乾物質攝取量不足、異常發酵的

青貯料（丁酸過高）和過胖的牛隻，

另外配方變更沒有給予適當的轉換

期，造成瘤胃菌象無法調節也會有相

同問題。治療方式以靜脈注射葡萄糖

液最為最快，能夠在短時間內快速提

供葡萄糖，但缺點是復發機率非常

高，因此分娩後泌乳初期，如能搭配

部分前驅物如Ѷ ȳѶϡ цӡ

ᾒ等，混飼糧中或口服方式灌入，可

以減少其復發率。另外也可使用荷爾

蒙治療法，注射醣皮質激素，但缺點

是其功能是利用體蛋白質做為原料

進行生醣作用，因此長期使用會造成

身體負面影響，而造成免疫力下降，

而另一種激素促腎上腺皮質素

（ACTH）則是刺激腎上腺分泌醣皮

質激素，如使用荷爾蒙治療搭配葡糖

前驅物時，可減少負面影響。如牧場

每年發生機率超過 10%時，必須檢視

目前飼養模式變進行調整。 
脂肪肝綜合病徵 

（Fatty liver syndrome） 
  在反芻動物中，約 90%的脂肪合

成是由脂肪組織運作，少部分由肝臟

合成。任何情況下，當能量負平衡發

生時，將促成脂肪組織的水解，造成

血液中游離脂肪酸（NEFA）濃度的

增加，此時肝臟增加對 NEFA 的攝

取，但反芻動物的肝臟對於脂肪的利

用有限，加上排出的速率較慢，造成

脂肪堆積在肝臟中，形成脂肪肝。過

去曾經發生過酮症或是乾乳期較

長，或是乾乳期攝取過多能量之牛

隻，通常有較高的風險形成脂肪肝。

脂肪肝紊亂類似於酮症，食慾及精神

不佳、產犢問題、毛髮脫落、乳房炎、

子宮炎、胎衣滯留、第四胃異位及肝

功能異常等問題。患有脂肪肝的牛

隻，以酮症的方法治療時，效果不

彰。因為肝臟受到脂肪的浸潤造成功

能異常，導致生醣作用低落，因此避

免脂肪肝的發生就在於減少脂肪的

動員情況發生。影響脂肪動員的速率

就在於營養的調整，降低 NEB 及透

過牛隻體態進行監控，避免乾乳牛過

胖，通過限制精料等高熱能的飼糧，

能減少產後 NEB 的嚴重性。 
胎衣滯留 

（Retained placenta） 
  牛羊等反芻受之胎盤屬於子葉

型胎盤，較其他種類的動物更容易發

生胎衣滯留。乳牛產後 3-6 小時胎衣

應會脫落，若超過 12 小時(或 24 小

時)則為胎衣滯留，24-48 小時若未排
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出會造成子宮壞死。發生的原因可能

如下﹕難產、早產、胎兒過大、死胎、

雙胞胎、子宮收縮無力、布氏桿菌

症、IBR、BVD、鉤端螺旋體病、營

養不良、維他命 E 及硒缺乏、低血

鈣、酮症、遺傳體質、緊迫、運動不

足等等因素。許多證據證實營養不

足，尤其品質較差的牧草，或缺乏硒

和維生素 E 都會增加胎衣滯留的風

險，配方中超過 30-50%的豆科牧

草，會導致產後鈣和磷的缺乏導致子

宮收縮能力降低，無法順利將胎盤排

出。過胖的牛隻或是熱能過高的配

方，青貯玉米超過配方的 50%或穀物

超過體重的 0.5-0.8%。一般而言，胎

衣滯留的機率約 5-10%，如果超過該

百分比，抽血採樣並檢測鈣、磷、鎂、

硒、維生素 A 和尿素氮。乾乳期注

射硒和維生素 E(20 mg 硒 and 680 
IU Vit E)每日兩次持續三周，可減少

產後乳房炎、子宮炎、胎衣滯留和囊

腫的發生，另一種方式為注射維生素

A 和 E(106 IU Vit A 和 103 IU Vit E)。 
第四胃異位 

（Displaced abomasum） 
  母牛於分娩後或其他時間，若因

低血鈣、創傷性蜂巢胃炎、子宮蓄膿

或內膜炎、乳房炎等原因，造成牛隻

食慾不佳、胃腸道蠕動功能低下，致

使第四胃蓄積氣體，並從瘤胃右下方

移向左下方，最後嚴重鼓脹並夾於左

側腹壁與瘤胃之間，導致母牛乳量下

降、食慾減退、下痢、黑便和營養失

調之狀態，稱之為第四胃左側異位；

有時則會向右移位而夾於右側腹壁

與肝臟或結腸之間，稱為第四胃右側

異位，而現場牛隻多發生左側異位

（LDA，���W 80-90%），右側異位

則較少（RDA，機率 10-20%)（莊, 
2012），牛群中異位發生機率約 4%
以下。預防方法，餵飼至少 1.35-2.25
公斤長梗乾草（如百慕達草），尤其

是使用切碎青貯料的更要注意。在經

產牛中，保持至少 70-76%的乾草在

飼糧中，而初產牛由於緊迫程度較

高，可將乾草的量減少至 45-60%，

以穩定期乾物質採食量，限制其穀物

攝取量不得超過體重的 0.5-0.8%，另

外絕對不可以餵飼發黴的飼料或是

乾草，因為黴菌毒素會對轉換期乳牛

造成嚴重傷害。 
乳房水腫（Udder edema） 

  多數的乳房水腫發生原因有幾種

下述將可能的原因作探討。如高鈉鉀

飼糧、缺乏蛋白質、穀物含量過高、

貧血、乳房血液循環較差、血壓升

高、乳房淋巴節受損，或分娩期間血

清蛋白急遽將低有關，而下降的原因

和γ-球蛋白轉移到初乳中有關，通

常在初產的女牛較容易發生。當乳腺
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細胞內有過量的液體累積時，液體由

乳房的滲出至皮下導致水腫。液體的

來源，則由血液中蛋白滲出進入皮

下，引起的疼痛不適，會干擾下奶，

除此之外，乳頭會變得肥短，使其難

以被乳杯所安裝。水腫導致物理傷

害，如乳頭裂傷，使乳頭表面產生永

久傷害。以下有幾點可能對於乳房水

腫的情況有所幫助，適度的運動促進

乳房淋巴的循環，藥物則可使用利尿

劑，快速的將水分帶離開身體，不過

要小心其它問題（流產）。但預防勝

於治療，準確掌握乾乳牛及初產女牛

日糧中鹽類（鈉和鉀）的含量，僅給

予建議的穀物量，適度的活動空間，

保持淋巴的循環，避免乳房的在分娩

前受傷及受寒。然而好的管理計畫才

是根本，乾乳牛或是待產乳牛都要和

泌乳牛一樣細心照顧，然後給予乾淨

且乾燥的環境，不受到其他牛隻的影

響，各種環節的考量下，才能將分娩

過程中的風險降到最低。 
 

 
 
 
 
 
 

乾乳期飼養管理計畫概述 

 乾乳 乾乳期 轉換期 

(至分娩) 

飼糧

狀態 

由泌乳

轉乾乳 

乾乳料 轉換期飼

糧 

時間

(長

度) 

7 天 32-39 天 14-21 天 

體態

評分 

(1-5

分) 

(3.3-3.7) (3.3-3.7) (3.3-3.7) 

穀物

濃度 

沒有 根據體態

每日給予

1-2 公斤 

在分娩前

提供

0.5-0.8%體

重的飼糧 

飼養

管理 

乳房乾

乳 

檢查身體

狀況、接

種疫苗、

修蹄及礦

物質維生

素注射 

可給予泌

乳牛飼糧 

(不超過

2kg/d)，移

動到待產

區。 
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Û�\�‚�f�”�� �÷ DCAD 差 

 
�É�˜  鎂％ 氯％ 硫％ 鈉％ 鉀％ 

日糧中陰陽離子差

DCAD(mEq/kg DM) 

典型 範圍 

玉米青貯 0.31 0.22 0.32 0.12 0.01 1.22 +150 +5~+300 

苜蓿 1.53 0.31 0.61 0.30 0.14 2.57 +360 +10~+750 

燕麥草 0.35 0.16 1.02 0.14 0.42 1.87 +280 0~+750 

小麥草 0.23 0.08 0.61 0.13 0.09 1.48 +165 
 

大麥草 0.33 0.18 0.70 0.18 0.16 1.56 +159 
 

百慕達草 0.49 0.19 0 0.18 0.15 1.80 +422 
 

盤固草 0.46 0.18 0 0 0 1.4 +358 
 

狼尾草 0.4 0.3 1.6 0.1 0.05 1.89 +277 
 

提摩西草 0.48 0.14 0.62 0 0.18 1.61 +323 
 

黑麥草 0.33 0.15 0.56 0.15 0.03 2.30 +350 
 

小麥麩 0.13 0.53 0.16 0.21 0.04 1.32 +179 
 

全脂豆粉 0.28 0.23 0.03 0.3 0.03 1.89 +293 
 

豆殼 0.45 0.60 0.03 0.12 0.01 1.29 +252 
 

玉米片 0.04 0.12 0.06 0.2 0.04 0.42 -18 
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�É�˜  鎂％ 氯％ 硫％ 鈉％ 鉀％ 

日糧中陰陽離子差

DCAD(mEq/kg DM) 

�‚�  

硫酸鎂 
 

9.98 
 

13 
  

-8100 

氯化鎂  

(可用)  
11.96 34.9 

   
-9830 

硫酸鈣 27.3 
  

18.6 
  

-10590 

氯化鈣 

(可用) 
23.3 

 
48.2 

   
-13800 

硫銨 
   

24.3 
  

-14950 

氯化銨 
  

66.3 
   

-18590 

氧化鎂 
 

58 
    

0 

碳酸氫鈉 

(避免使用)     
27. 

 
+11740 

氯化鈉 
  

60.7 
 

39.3 
 

0 

石灰石 37 2.06 0.03 0.04 0.06 0.12 +20 

 


